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Abstract of DE4207933 

The target practice system has target practice discs (10) that are presented at the front of a magazine 
(1 1 ). The disc has a series of rings based around the bulls-eye. The target disc is monitored by a video 
camera (15) that provides information that Is entered into a memory (21) that together with processing 
circuitry (22) forms an analysing computer (20). 

The processing system is triggered by a signal from a sensor (28). A defined image of the target disc is 
stored within the memory. The computed position of the hit is determined and a display image 
generated for screen display. A second target system (1 7) may also be connected. 
USE/ADVANTAGE - Display and evaluation of target Information. Exact hit evaluation and 
simultaneous display of disc on monitor screen. Image memory allows display of disc on screen, after 
disc is changed for next shot. Better image quality than video camera produced image. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
(3) Anordnung zur Anzeige und Auswertung von Treffern auf Schiefischeiben 

(§) Die Anordnung zur Anzeige und Auswertung von Treffern 
auf SchieRscheiben enthalt eine Videokamera zur Aufnahme 
der beschossenen Schie&scheibe und einen am Stand des 
Schiitzen angeordneten Monitor zur Wiedergabe des von 
der Videokamera aufgenommenen Bildes der SchieBschei- 
be. Ein Bildauswertecomputer enthalt einen Bildspeicher, in 
denn nach jedem SchuB ein vollstandiges von der Videoka- 
mera geliefertos Bild der SchieSscheibe gespeichert wird, 
und eine Auswerteelektronik, die aus den im Bildspeicher 
gespeicherten Daten die Lage des SchuBlochs relativ zu den 
auf die SchieKscheibe aufgedruckten Begrenzungslinien der 
Ringe erminelt und daraus das SchieBergebnis berechnet. 
Vorzugsweise wird das im Bildspeicher gespeicherte Bild 
anstelle des von der Videokamera gelieferten Bildes auf dem 
_ Monitor wiedergegeben, sobald der Bildauswertecomputer 
das SchieBergebnis berechnet hat. Zusatzlich kann das vom 
J Bildauswertecomputer berechnete SchieSergebnis in das 
auf dem Monitor wiedergegebene Bild eingeblendet werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Anzeige 
und Auswertung von Treffern auf SchieBscheiben mit 
einer Videokamera zur Aufnahme der beschossenen 5 
SchieBscheibe und mit einem am Stand des Schiitzen 
angeordneten Monitor zur Wiedergabe des von der Vi- 
deokamera aufgenommenen Bildes der SchieBscheibe. 

Anordnungen diescr Art ermoglichen es dem Schiit- 
zen, unmittelbar nach dem SchuB das SchieBergebnis 10 
auf dem Monitor zu betrachtea Das auf dem Monitor 
wiedergegebene Bild, das von der Videokamera gelie- 
fert wird, ermoglicht jedoch gewohnlich nicht eine so 
genaue Ermitdung des SchieBergebnisses, wie sie bei- 
spielsweise bei iniernationalen Wettkampfen gefordert 15 
wird, wo die Trefferlage auf 1/10 der Ringbreite ausge- 
messen werden muB; einerseits reicht hicrfiir die Auflo- 
sung der iiblicherweise verwendeten Videokameras 
nicht aus, und andererseits ist auch das SchuBloch meist 
ungleichmaBig und ausgefranst, so dafl die exakte Lage 20 
des SoU-SchuBlochrandes relativ zu den Ringen der 
SchieBscheibe in dem wiedergegebenen Bild nicht ein- 
deutig erkennbar ist. 

Es sind andererseits verschiedene Verfahren und An- 
ordnungen zur opiischen Auswertung von Treffern auf 25 
SchieBscheiben bekannt, die jedoch gewohnlich erfor- 
dern, daB die SchieBscheibe in ein besonderes Auswer- 
tegerat gebracht wird Dieser Vorgang ist umstandhch; 
auBerdem ist es nicht mogUch, eine solche Auswertung 
in Verbindung mit der Wiedergabe des Scheibenbildes 30 
auf einem Monitor anzuwenden, da die SchieBscheibe 
unmittelbar nach dem SchuB in das Auswertegerat 
uberfuhrt werden muB, in dem sie fiir die Aufnahme 
durch eine Videokamera nicht mehr zuganglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Anord- 35 
nung der eingangs angegebenen Art, die eine genaue 
Trefferauswertung gleichzeitig mit der Wiedergabe des 
Scheibenbildes auf einem Monitor ermoglicht. 

Zur Losung dicser Aufgabe enthaU die Anordnung 
nach der Erfindung einen Bildauswertecomputer mit ei- 40 
nem Biidspeicher. in dem nach jedem SchuB ein voll- 
standiges. von der Videokamera geliefertes Bild der 
SchieBscheibe gespeichert wird, und mit einer Aus- 
werteelektronik, die aus den im Biidspeicher gespei- 
cherten Daien die Lage des SchuBlochs relativ zu den 45 
auf die SchieBscheibe aufgedruckten Begrenzungslinien 
der Ringe ermittelt und daraus das SchieBergebnis be- 
rechnet, 

Bei der Anordnung nach der Erfindung erfolgt die 
Trefferauswertung im Bildauswertecomputer, ohne daB 50 
die Wiedergabe des Scheibenbildes auf dem Monitor 
dadurch beeintrachtigt wird. Die vom Bildauswerte- 
computer durchgefuhrte Ermittlung der Lage des 
SchuBlochs relativ zu den auf die SchieBscheibe aufge- 
druckten Begrenzungslinien der Ringe ermoglicht die 55 
Berechnung des SchieBergebnisses mit einer Genauig- 
keit, die besser als 1/10 der Ringbreite ist und daher die 
bei internationalen Schieflwettkampfen gestellten An- 
forderungen nicht nur erreicht, sondern sogar uberbie- 

60 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB das im Biidspeicher gespeicherte Bild 
anstelle des von der Videokamera gelieferten Bildes auf 
dem Monitor wiedergegeben wird, sobald der Bildaus- 
wertecomputer das SchieBergebnis berechnet hat. Auf 65 
diese Weise bleibt das Scheibenbild auf dem Monitor 
stehen, wenn die SchieBscheibe zur Vorbereitung des 
nachsten Schusses gewechseit wird, was zur Folge hat. 



daB die zuvor beschossene SchieBscheibe aus dem Auf- 
nahmebereich der Videokamera verschwindet. AuBer- 
dem isi das vom Bildauswertecomputer gelieferte Bild 
gewohnlich von besserer Qu^iitat als das von der Video- 
kamera gelieferte Bild Dies gilt vor allem dann, wenn 
gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung bei der Ermittlung der Lage des SchuB- 
lochs das im Biidspeicher gespeicherte Bild des SchuB- 
lochs von UngleichmaBigkeiten befreii und auf einen 
vorgegebenen Solldurchmesser gebracht wird. 

In alien Fallen wird vorzugsweise auch das vom Bild- 
auswertecomputer berechnete SchieBergebnis in das 
auf dem Monitor wiedergegebene Bild eingeblendet. so 
daB es vom Schiitzen unmittelbar abgelesen werden 
kann. 

Die Erfindung eignet sich auch besonders vorteilhaft 
fiir die Anzeige und Auswertung von Treffern beim 
SchieBen auf eine laufende Scheibe, was bisher mit be- 
sonderen Schwierigkeiten verknupft war. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnung. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung zur Anzeige und Auswertung von Treffern beim 
SchieBen auf eine stehende Scheibe, 

Fig. 2 das von der Videokamera gelieferte Bild der 
SchieBscheibe mit einem SchuBloch, 

Fig. 3 das vom Bildauswertecomputer gelieferte Bild 
der SchieBscheibe, 

Fig. 4 die Vorderansicht eines Scheibensiandes fur 
das SchieBen auf eine laufende Scheibe und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Scheibenstand von 
Fig. 4 mit einer Anordnung zur Anzeige und Auswer- 
tung von Treffern. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine SchieBanlage fiir das 
SchieBen auf eine stehende Scheibe 10, die im Fenster 
11 eines Scheibenwechselmagazins 12 sichtbar ist. Vor 
dem Scheibcnwechsclmagazin 12 ist auBcrhalb der 
SchuBlinie eine Videokamera 15 angeordnet, die auf das 
Fenster 11 des Scheibenwechselmagazins 12 gerichtet 
ist. Hierfur kann jede bekannte Videokamera verwen- 
det werden, die ein flachenhaftes Bild der Scheibe 10 
aufnehmen und in elektrische Videosignale umsetzen 
kann; vorzugsweise wird eine CCD-Matrixkamera ver- 
wendet, wie sie in Videokameras ("Camcorders") allge- 
mein iiblich ist. Die Videokamera 15 ist so ausgerustei 
und eingestellt, daB sie unter moglichst guter Ausnut- 
zung des verfugbaren Bildbereichs ein vollstandiges 
Bild der Scheibe 10 aufnimmt; je nach der Entfernung 
der Videokamera 15 von der Scheibe 10 kann hierfur die 
Verwendung eines Teleobjektivs 16 erforderlich sein. 

Am Stand des Schiitzen ist ein Monitor 17 angeord- 
net, dem die von der Videokamera 15 gelieferten Video- 
signale iiber einen Video-Umschalter 18 zugefiihrt wer- 
den konnen. Wenn der Video-Umschalter 18 in die in 
Fig. 1 gezeigte Stellung gebracht ist, in der er den Moni- 
tor 17 mit der Videokamera 15 verbindet, wird das von 
der Videokamera 15 aufgenommene Bild der Scheibe 10 
unmittelbar auf dem Monitor 17 wiedergegeben. 

Der Ausgang der Videokamera 15 ist auBerdem mit 
einem Bildauswertecomputer 20 verbunden, der einen 
Biidspeicher 21 enthalt, in dem ein vollstandiges Video- 
bild, das von der Videokamera 15 aufgenommen wer- 
den ist, bildpunktweise gespeichert werden kann. Wenn 
die Videokamera 15 so ausgebildet ist, daB sie digitale 
Bildpunktsignale Hefert, konnen diese unmittelbar in 
den Biidspeicher 21 eingegeben werden, in dem jedes 
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Biidpunktsignal an einer dem betreffenden Bildpunkt 
zugeordneten Speicherstelle gespeichert wird. Wenn 
die Videokamera 15 analoge Bildpunkisignaie liefert, 
wird dem Bildspeicher 21 ein Analog-Digitat-Umsetzer 
vorgeschaltet, derdie analogen Bildpunkisignaie in digi- 
tale Bildpunkisignaie umsetzt, die dann in den Bildspei- 
cher 21 eingegeben werden, Wenn die Videokamera 15 
ein kontinuierliches analoges Videosignal liefert, wie es 
bei den ublichen Fernsehkameras der Fall isU wird dem 
Analog-Digital-Umsetzer noch eine Abtastschaltung 
vorgeschaliei, die aus dem analogen Videosignal fur je- 
den Bildpunkt einen Abtasiwen entnimmt, der dann in 
dem Analog-Digital-Umsetzer in ein digitales Biid- 
punktsignal umgesetzt wird. Diese MaBnahmen sind 
dem Fachmann auf dem Gebiet der Bildverarbeitung 
bekannt 

Der Bildcomputer 20 enthalt ferner eine Auswerte- 
eiektronik 22 fiir die Ausweriung des im Bildspeicher 21 
gespeicherten Videobildes. Das Ergebnis der Bildaus- 
wertung erscheint an einem Ausgang 20a des Bildaus- 
wertecomputers, an den beispielsweise ein Zentralcom- 
puter 25 und/oder eine Anzeigevorrichiung 26 ange- 
schlossen sein konnen, Ein Videosignaiausgang 20b des 
Bildauswertecompuiers 20 ist mit dem zweiten Eingang 
des VideO'Umschalters 18 verbunden, und ein Steuersi- 
gnalausgang 20c des Bildauswertecompuiers ist mit ei- 
nem Steuereingang des Video-Umschaliers 18 verbun- 
den. 

Bildauswertecomputer geeigneter Art sind fiir ver- 
schiedene industrielle Anwendungen allgemein be- 
kannt. Der Bildauswertecomputer 20 ist jedoch in be- 
sonderer Weise so programmiert, daB er die Bildaus- 
wertung in der nachfolgend beschriebenen Weise 
durchfuhrt 

Die Auslosung der Bildauswertung nach jedem SchuB 
kann auf beliebige Weise erfolgen. In Fig. 1 ist als Bei- 
spiel ein akustischer Sensor 28 dargestelii, der auf das 
SchuBgerausch anspricht. Anstelie des akustischen Sen- 
sors 28 konnte auch ein Vtbrationssensor verwendet 
werden, der am Scheibenwechseimagazin angebracht 
ist und auf die vom GeschoB beim Durchgang durch die 
Scheibe 10 oder beim Auftreffen auf den Kugelfang 
erzeugien Vibrationen anspricht 

Fig, 2 zeigt als Beispiel in vergroBerter Darstellung 
eine Scheibe 30, wie sie beim SchieBen mit dem Luftge- 
wehr auf 10 m Entfernung in der Disziplin "stehende 
Scheibe" verwendet wird. Die Scheibe hat zehn Ringe, 
die durch Kreislinien 31 voneinander abgegrenzt sind. 
Die aufieren drei Ringe sind weiB und durch schwarze 
Kreislinien 31 begrenzt, wahrend die inneren sieben 
Ringe einen Spiegel 32 bilden, der in der Zeichnung 
schraffieri dargesiellt isL Der Spiegel 32 ist in Wirklich- 
keii schwarz, und die Kreislinien 31, die den Spiegel in 
sieben Ringe unterteilen, sind in Wirklichkeit weiB. 

Ferner ist in Fig. 2 ein SchuBloch 35 dargestellt, das 
von einem GeschoB beim Durchschlagen der Scheibe 
erzeugt worden ist DieTrefferauswertung erfordert die 
Feststellung der Lage des SchuBlochs relativ zu den auf 
die Scheibe aufgedruckten Ringen. Dabei wird in man- 
chen Fallen, je nach den Wettkampfbedingungen, eine 
Genauigkeit gefordert, die 1/10 der Breite eines Ringes 
betragt. Diese Lagebestimmung wird dadurch er- 
schwert, daB das SchuBloch meist nicht exakt kreisrund 
und glattrandig, sondern ungleichmaBig und an den 
Randern ausgefranst ist, 

Bei der in Fig. 1 dargesiellien Anordnung erfolgt die 
Anzeige und Ausweriung des Treffers in der nachfol- 
gend beschriebenen Weise: 



Unmittelbar nach dem SchuB lost der Sensor 28 den 
Bildauswertecomputer 20 aus, der durch ein am Steuer- 
ausgang 20c abgegebenes Steuersignal den Video-Um- 
schalter 18 in die gezeigie Stellung bringt, in der der 
5 Monitor 17 mit der Videokamera 15 verbunden ist Auf 
dem Bildschirm des Monitors 17 erscheint Somit das 
von der Videokamera 15 aufgenommene Bild der Schei- 
be 10, das etwa der Darstellung von Fig. 2 enispricht 
Der Schiitze kann somit sofort nach dem SchuB das 

10 Ergebnis auf dem Monitor betrachten. 

Ferner wird nach der vom Sensor 28 bewirkten Aus- 
losung des Bildauswertecompuiers 20 ein vollstandiges 
Videobild der Scheibe 10 im Bildspeicher 21 gespeichert 
und gemaB dem vorgegebenen Programm ausgewertet 

15 Die Ausweriung setzt voraus, daB in dem gespeicherten 
Videobild die Bildpunkte des weiBen Scheibenunter- 
grundes von den Bildpunkten der aufgedruckten 
schwarzen Linien und Flachen und beide wiederum von 
den Bildpunkten des SchuBlochs unterschieden werden 

20 konnen. Diese Bedingung laBl sich aufgrund der unter- 
schiediichen Helligkeii dieser Bildpunkte, die in einem 
Schwarz-WeiB-Bild unterschiedliche Grauwerte ergibt, 
problemlos erfiillen. Vorzugsweise wird die Scheibe von 
hinten entweder durch einfallendes Tageslicht oder 

25 durch eine kunstiiche Lichiquelle so beleuchlet, daB die 
Helligkeii des SchuBlochs groBer als die Helligkeii des 
weiBen Scheibenhintergrundes ist. Ein entsprechendes 
Ergebnis kann auch durch eine geeignete Beleuchtung 
von vorn erzielt werden, wobei dann das SchuBloch 

30 dunkler als alle von der Scheibe stammenden Bildpunk- 
te ist 

Der Auswertecomputer kann somit aufgrund der un- 
terschiedlichen Helligkeii alle zum SchuBloch gehori- 
gen Bildpunkte in dem gespeicherten Videobild auffin- 

35 den. Aus diesen Bildpunkten wird der genaue Mittel- 
punkt des SchuBlochs nach einem bekannten Algorith- 
mus bestimmt Um diesen Mitielpunkl wird ein Kreis 
geschlagcn, der den Solldurchmesser des SchuBlochs 
hat, und alle Bildpunkte, die innerhalb dieses Kreises 

40 liegen, werden dem SchuBloch zugeordnet wahrend alle 
Bildpunkte, die auBerhalb dieses Kreises liegen, dem 
Bild der Scheibe zugeordnet werden. Die im Bildspei- 
cher 21 gespeicherten Bildpunkisignaie werden entspre- 
chend geanderi, so daB schlieBlich das gespeicherte Vi- 

45 deobild das Bild eines "idealen SchuBlochs" enthalt, dcs- 
sen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt des wirklichen 
SchuBlochs iibereinstimmt und dessen Rand kreisrund 
und glait ist Das gespeicherte Videobild entspricht 
dann der Darstellung von Fig. 3. 

50 Als nachstes wird der kiirzesie Abstand des Randes 
des "idealen" SchuBlochs von der nachsien zum Schei- 
benmiiteipunkt hin liegenden Ring-Begrenzungslinie 31, 
also der in Fig. 3 dargestellte Abstand D, mit der gefor- 
derten Auswertegenauigkeit ermittelt. Dieser Abstand 

55 ergibt bereits das gesuchte SchuBergebnis. Wenn bei- 
spielsweise der Abstand D im Ring 7 liegt und 8/10 der 
Ringbreite betragt, hat das SchuBergebnis den Wert 7,2. 

Sobald die Bildauswertung abgeschiossen ist bringt 
der Bildauswertecomputer 20 den Video-Umschalter 18 

60 in die anderc Stellung, so daB der Monitor 17 nunmehr 
mil dem Ausgang 20b des Bildauswertecompuiers 20 
verbunden ist Der Monitor 17 empfangt vom Ausang 
20b fortlaufend das im Bildspeicher 21 gespeicherte Vi- 
deobild, das nunmehr anstelie des von der Videokamera 

65 15 aufgenommenen Bildes auf dem Monitor 17 wieder- 
gegeben wird Der Schiitze sieht also jetzt auf dem Mo- 
nitor 17 anstelie des Bildes von Fig. 2 das Bild von Fig. 3. 
Dadurch ergeben sich die folgenden Vorteile:. 
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— Der Schutze kann erkenncn, wie der Bildaus- 
wertecomputer das SchuBIoch zur Trefferauswer- 
lung bearbeitet hat. Insbesondere ist die Lage des 
guhigen Randes des SchuBlochs relativ zu den Rin- 
gen der Scheibe eindeutig zu erkennen. 5 

— Das Bild bleibi fiir den Schiitzen sichtbar, wah- 
rend der Scheibenwechsel flir den nachsien SchuG 
vorgenommen wird, also die beschossene Scheibe 
aus dem Aufnahmebcreich der Videokamera 15 
verschwindet Das elektronisch erzeugte Scheiben- 10 
bild bleibt auf dem Monitor stehen, bis cine neue 
Scheibe in Position gebracht und der nachste SchuB 
auf die neue Scheibe abgegeben worden ist. 

— Zugleich mit dem gespeicherten Videobild kann 
das am Ausgang 20a des Bildauswertecomputers 20 15 
erscheinende SchuBergebnis zum Monitor 17 iiber- 
tragen werden, wo es in das auf dem Bildschirm 
wiedergegebene Bild eingeblendet wird. Der 
Schutze sieht also auf dem Bildschirm auch die er- 
zielte Ringzahl, die aus dem Videobild der Scheibe 20 
nicht mit der gleichen Genauigkeit zu entnehmen 
ware. 

Ferner wird das berechneie SchuBergebnis vom Aus- 
gang 20a, je nach Bedarf, auch zu dem Zentralcomputer 25 
25 und/oder zu der Anzeigevorrichtung 26 libertragen. 
Die Anzeigevorrichtung 26 kann das SchuBergebnis fiir 
einen groBeren Personenkreis sichtbar machen. Der 
Zentralcomputer 25 kann die Ringzahlen aller an einem 
Wetibewerb beteiligten Schutzen aufaddieren» eine 30 
Ranghste ersiellen, die Ergebnisse ausdrucken lassen 
usw. 

Die beschriebene Bildauswertung, insbesondere die 
Ermittlung der Trefferlage durch Vermessung gegen- 
iiber den auf die Scheibe aufgedruckten nachstliegen- 35 
den Ring-Begrenzungslinien ermoglicht eine sehr ge- 
naue Ermittlung der Ringzahl auch bei Verwendung ei- 
ner Videokamera 15 von begrenzter Auflosung. Auf die- 
se Weise ist es moglich, mit einer an sich nicht fiir MeB- 
zwecke bestimmien Videokamera eine MeBgenauigkeit 40 
zu erzieien, die die Anforderungen bei internationalen 
SchieBwettkampfen nicht nur erreicht, sondern sogar 
liberbietet. 

Die Trefferanzeige und -auswertung kann in vollig 
gleicher Weise erfolgen, wenn der Scheibenwechsel 45 
nicht durch ein Scheibenwechselmagazin 12, wie in 
Fig. 1 dargestellt ist, sondern auf andere Weise erfolgt, 
beispielsweise mit Hilfe einer Seilzuganlage, mit der die 
Scheibe zum Schutzen befordert und von diesem ausge- 
wechseit werden kann. 50 

Ferner ist die beschriebene Trefferanzeige und -aus- 
wertung nicht auf den Fall beschrSnkt, daB der SchuB 
auf eine stehende Scheibe erfolgt; sie ist vielmehr mit 
entsprechenden Abanderungen besonders vorteilhaft 
beim SchieBen auf eine laufende Scheibe anwendbar, 55 
wie nachfolgend anhand der Fig. 4 und 5 erlauieri wird. 

Fig. 4 zeigt die Vorderansicht eines Scheibenstandes 
40 fiir das SchieBen auf eine laufende Scheibe, und Fig. 5 
zeigt die Draufsicht auf diesen Scheibenstand In einer 
Blende 41 ist ein Schhtz 42 von etwa 2 m Lange und eo 
12 cm Hohe angebracht. Hinter der Blende 41 befindet 
sich eine Scheibentransportvorrichtung 43, die eine 
Scheibe 44 parallel zur Blende 41 in beiden Richtungen 
bewegen kann. Die Scheibe 44 tragt zwei Scheibenbil- 
der 45 und 46 der in Fig. 2 und 3 dargesteliten Art, die 65 
wahrend der Bewegung der Scheibe 44 von vorn durch 
den Schlitz 42 der Blende 41 sichtbar sind (Fig. 4). In der 
Mitte zwischen den beiden Scheibenbiidern 45 und 46 
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ist eine Ziclmarkierung 47 angebracht. 

Das SchieBen auf die laufende Scheibe lauft wie folgt 
ab: Zu Beginn steht die Scheibe 44, vom Schutzen aus 
gesehen, rechts von dem Schlitz 42 hinter der Blende 41 
in der in Fig. 5 gestrichelt dargesteliten rechien Endstel- 
lung 44a, so daB sie fiir den Schutzen nicht sichtbar ist. 
Wenn der Schutze fiir den ersien SchuB bereit ist, wird 
die Scheibentransportvorrichtung 43 in Gang gesetzt, 
die die Scheibe 44 mit einer vorgeschriebenen Ge- 
schwindigkeit hinter der Blende 41 von rechts nach links 
bewegt. Wahrend dieser Bewegung muB der Schiitze 
auf das rechte Scheibenbild 45 der im Schlitz 42 sichtba- 
ren Scheibe 44 schieBen, wobei ihm die Zielmarkierung 
47 den erforderlichen Vorhalt ermoglicht. Am Ende die- 
ser Bewegung stehi die Scheibe 44 links von dem Schlitz 
42 hinter der Blende 41 in der in Fig. 5 gestrichelt darge- 
steliten iinken Endstellung 44b, wo sie wieder fur den 
SchOtzen nicht sichtbar ist. Wenn der Schiitze fiir den 
zweiten SchuB bereit ist, wird die Scheibentransport- 
vorrichtung 43 in umgekehrter Richtung in Gang ge- 
setzt, so daB sie nunmehr die Scheibe 44 von links nach 
rechts bewegt. Wahrend dieser Bewegung muB der 
Schiitze auf das linke Scheibenbild 46 schieBen, wobei 
ihm die Zielmarkierung 47 wieder den erforderlichen 
Vorhalt ermoglicht. Am Ende dieser Bewegung hat die 
Scheibe 44 wieder die rechte Endstellung 44a erreicht, in 
der sie fiir den Schiitzen nicht mehr sichtbar ist. 

In Fig. 5 ist dargestelh, wie die zuvor beschriebene 
Trefferanzeige und -auswertung bei einer solchen Anla- 
ge fiir das SchieBen auf die laufende Scheibe angewen- 
det werden kann. 

In Fig. 5 sind die Bestandteile, die mit denjenigen von 
Fig. 1 Obereinstimmen, mit den gleichen Bezugszeichen 
wie dort bezeichnet. Man findet also insbesondere wie- 
der den am Stand des Schiitzen angeordneten Monitor 
17, den Video-Umschalter 18, den Bildauswertecompu- 
ter 20 und, soweit gewunscht, den Zentralcomputer 25 
und/oder die Anzeigevorrichtung 26. Zum Unterschied 
gegeniiber der Anlage von Fig. 1 sind in Fig. 5 jedoch 
zwei Videokameras 51 und 52 sowie ein zusatzlicher 
Kamera-Umschalter 53 vorgesehen. Die Videokamera 
51 ist hinter der Blende 41 links vom Schlitz 42 so ange- 
bracht, daB sie das rechte Scheibenbild 45 aufnimmt, 
wenn die Scheibe 44 in der linken Endstellung 44b steht. 
Die Videokamera 52 ist hinter der Blende 41 rechts vom 
Schlitz 42 so angebracht, daB sie das iinke Scheibenbild 
46 aufnimmt, wenn die Scheibe 44 in der rechten End- 
stellung 44a steht. Der Kamera-Umschalter 53 verbin- 
det wahlweise den Ausgang der Videokamera 51 oder 
den Ausgang der Videokamera 52 mit der zum Video- 
Umschalter 18 und zum Bildauswertecomputer 20 fiih- 
renden Leitung. 

Zur Steuerung des Umschalters 18 und zur Auslosung 
des Bildauswertecomputers 20 sind ansielle des Sensors 
28 von Fig. 1 zwei Endschalter 54 und 55 vorgesehen, 
die betatigt werden, wenn die Scheibe 44 die linke End- 
stellung 44b bzw. die rechte Endstellung 44a erreicht. 

Wenn die Videokameras 51 und 52 flache CCD-Ma- 
trixkameras sind, konnen sie ohne weiteres in dem Zwi- 
schenraum zwischen der Blende 41 und der Scheibe 44 
untergebracht werden. Bei Verwendung von Videoka- 
meras groBerer Tiefe konnen in der Blende 41 Aus- 
schnitte angebracht werden, die an der Vorderseite 
durch kasienartige Vorspriinge abgedeckt sind, in de- 
nen die Videokameras so angeordnet sind, dafl sie die 
Scheibenbilder durch die Ausschnitte der Blende auf- 
nehmen. 

Mit der in Fig. 5 dargesteliten Anlage erfolgt die An- 
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zeige und Auswertung der Treffer beim SchieBen auf 
die laufende Scheibe in folgender Weise: 

Wenn nach der Abgabe des ersten Schusses die Schei- 
be 44 die linke Endstellung 44b erreicht, wird der End- 
schalter 54 betatigt, der folgendes bewirkt : 5 

— der Kamera-Umschalter 53 wird in die in Fig. 5 
dargestellte Stellung gebrachi, in der er die Video- 
kamera 51 mit dem Video-Umschalter 18 und mit 
dem Bildauswertecomputer 20 verbindet; lo 

— im Bildauswertecomputer 20 wird die Speiche- 
rung und Auswertung eines von der Videokamera 
51 gelieferten Elides ausgelost; 

— der Video-Umschalter 18 wird durch ein vom 
Ausgang 20c des Bildauswertecomputers 20 abge- 15 
gebenes Steucrsignal in die in Fig. 5 dargesteiite 
Stellung gebracht, in der er den Monitor 1 7 mil dem 
Kamera-Umschalter 53 verbindet. 

Auf dem Monitor 17 erscheint somit das von der Vi- 20 
deokamera 51 aufgenommene rechte Scheibenbild, so 
daB der Schiitze unmitielbar nach dem Ende der Schei- 
benbewegung das Ergebnis des ersten Schusses sehen 
kann, Es ist zu beachten, daB eine solche direkte Be- 
trachtung des SchuBergebnisses beim SchieBen auf die 25 
laufende Scheibe normalerweise nicht moglich isi, weil 
die Scheibe nach dem SchuB wieder fur den Schutzen 
verdeckt ist. 

Gleichzeitig beginnt im Bildauswertecomputer 20 die 
Trefferauswertung in der zuvor beschriebenen Weise. 30 
Sobald die Trefferauswertung beendet ist, bringt der 
Bildauswertecomputer 20 den Video-Umschalter 18 in 
die andere Stellung, so daB nunmehr das im Bildspeicher 
21 gespeicherte Videobild auf dem Monitor 17 wieder- 
gegeben wird. In dieses Bild wird auch das vom Compu- 35 
ler ermittelte SchuBergebnis eingeblendei. Dieses Bild 
bleibt auf dem Monitor 17 stehen, wenn die Scheibe 44 
bei der folgenden Bewegung von links nach rechts den 
Aufnahmebereich der Videokamera 51 verlaBt. 

SchlieBlich kann nach Beendigung der Trefferauswer- 40 
tung das ermittehe Ergebnis des ersten Schusses zum 
Zentralcomputer 25 und/oder zur Anzeigevorrichtung 
26 iibertragen werden. 

Wahrend sich die Scheibe 44 von links nach rechts 
bewegi, gibt der Schutze den zweiten SchuB auf das 45 
linke Scheibenbild 46 ab. Wenn die Scheibe 44 am Ende 
dieser Bewegung die rechte Endstellung 44a erreicht, 
wird der Endschalter 55 betatigt, der folgendes bewirkt: 

— der Kamera-Umschalter 53 wird in die andere 50 
Stellung gebracht, so daB er nunmehr die Videoka- 
mera 52 mit dem Video-Umschalter 18 und mil dem 
Bildauswertecomputer 20 verbindet; 

— der Bildauswertecomputer 20 wird zur Speiche- 
rung und Auswertung eines von der Videokamera 55 
52 gelieferten Bildes ausgelost; 

— der Bildauswertecomputer 20 bringt durch ein 
am Ausgang 20c abgegebenes Steucrsignal den Vi- 
deo-Umschalter 18 wieder in die in Fig. 5 gezeigte 
Stellung, in der er den Monitor 17 mit dem Kame- 60 
ra-Umschalter53 verbindet. 

Auf dem Monitor 17 erscheint somit das von der Vi- 
deokamera 52 aufgenommene linke Scheibenbild. 
Gleichzeitig erfolgt im Bildauswertecomputer 20 die 65 
Trefferauswertung des zweiten Schusses, nach deren 
Beendigung der Video-Umschalter 18 in die andere 
Stellung gebracht wird. so daB das im Bildspeicher 21 
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gespeicherte Videobild auf dem Monitor 17 wiederge- 
geben wird. Das vom Bildauswertecomputer 20 ermit- 
telte SchuBergebnis wird in dieses Videobild eingeblen- 
dei und kann zum Zentralcomputer 20 und/oder zur 
Anzeigevorrichtung 26 ubertragen werden. 

Mit der vorstehend beschriebenen Anordnung ist es 
erstmals moglich, die Treffer auf einer laufenden Schei- 
be vollelektronisch auszuwerten, ohne daB die Scheibe 
hierzu aus dem Scheibenstand entnommen werden muB. 

Paienianspriiche 

1. Anordnung zur Anzeige und Auswertung von 
Treffern auf SchieBscheiben, mit einer Videokame- 
ra zur Aufnahme der beschossenen SchieBscheibe 
und mit einem am Stand des Schutzen angeordne- 
ten Monitor zur Wiedergabe des von der Videoka- 
mera aufgenommenen Bildes der SchieBscheibe, 
gekennzeichnet durch einen Bildauswertecompu- 
ter mil einem Bildspeicher, in dem nach jedem 
SchuB ein vollstandiges von der Videokamera ge- 
lieferies Bild der SchieBscheibe gespeichert wird, 
und mit einer Auswerteelektronik, die aus den im 
Bildspeicher gespeicherten Daten die Lage des 
SchuBlochs relativ zu den auf die SchieBscheibe 
aufgedruckten Begrenzungslinien der Ringe ermit- 
telt und daraus das SchieBergebnis berechnet. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Ermittlung der Lage des 
SchuBlochs das im Bildspeicher gespeicherte Bild 
des SchuBlochs von UngleichmaBigkeiten befreit 
und auf einen vorgegebenen SoUdurchmesser ge- 
bracht wird 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet^ daB das im Bildspeicher gespei- 
cherte Bild anstelle des von der Videokamera gelie- 
ferten Bildes auf dem Monitor wiedergegeben 
wird, sobald der Bildauswertecomputer das SchieB- 
ergebnis berechnet hat. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das vom Bildauswer- 
tecomputer berechnete SchieBergebnis in das auf 
dem Monitor wiedergegeben Bild eingeblendei 
wird, 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4 zur 
Anzeige und Auswertung von Treffern beim Schie- 
Ben auf eine laufende SchieBscheibe, die zwei 
Scheibenbilder tragi und hinier einer mit einem 
Schlitz versehenen Blende zwischen zwei Endstel- 
lungen, in denen sie fur den Schutzen nicht sichtbar 
ist, zunachst in der einen Richtung und dann in der 
entgegengesetzten Richtung quer zur SchuBrich- 
tung so bewegi wird, daB die Scheibenbilder wah- 
rend der Bewegung durch den Schlitz sichtbar sind, 
wobei der Schutze bei der Bewegung der SchieB- 
scheibe in der einen Richtung einen SchuB auf das 
erste Scheibenbild und bei der Bewegung der 
SchieBscheibe in der entgegengesetzten Richtung 
einen SchuB auf das zweite Scheibenbild abgibt, 
dadurch gekennzeichnet, daD an beiden Enden des 
Schlitzes zwei Videokameras so angeordnet sind, 
daB die erste Videokamera das erste Scheibenbild 
aufnimmt, wenn die SchieBscheibe in der einen 
Endstellung steht, und die zweite Videokamera das 
zweite Scheibenbild aufnimmt, wenn die SchieB- 
scheibe in der anderen Endstellung steht, daB ein 
von der ersten Videokamera geliefertes Bild in den 
Bildspeicher des Bildauswertecomputers eingege- 
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ben wird, wenn die SchieBscheibe in der einen End- 
steliung steht, und daB ein von der zweiten Video- 
kamera geliefertes Bild in den Bildspeicher des 
Biidauswerteconnputers eingegeben wird, wenn die 
SchieBscheibe in der anderen Endstellung steht. 5 
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